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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§4) Multifunktionaler Innenspiegel 

(57) Die Erfindung bctrifft einen multifunktionalen Innen- 
spiegel, welcher nicht nur als Innenspiegel dient, sondern 
auch Sensoren beinhaltet. Bei bisherigen multifunktiona- 
len Innenspiegeln wurden komplette Sensorsystem mit 
eigenen Sende- und Empfangseinheiten, eigenen Aus- 
werteschaltungen und Mikroprozessoren und eigenen 
Netzteilen in den FuR des Innenspiegels integriert. Nach- 
teilig hierbei war jedoch der gro&e Platzbedarf fur die ein- 
zelnen Komponenten und den Kabelbaum. Bei dem erfin- 
dungsgema&en, multifunktionalen Innenspiegel werden 
ein und dieselben Komponenten gleichzeitig oder nach- 
einander fur verschiedene Sensorsysteme genutzt. Mit 
nur einer Sende- und Empfangseinheit bzw. einem Mikro- 
prozessor, einem Netzteil, einer Auswerteelektronik kdn- 
ncn verschiedene Sensorsysteme realisicrt werden. Da 
. hierbei die verschiedenen Sensorsysteme abhangig von- 
einander sind und auf die identischen Komponenten zu- 
greifen, ist ein derartiges System wesentliche kleiner. 
Auch die Anzahl der Zuleitungen im Kabelbaum kann 
durch diesen Aufbau stark verkleinert werden. Auch er- 
weist es sich wegen des Kabelbaumsals vorteilhaft, wenn 
ein derart aufgebauter multifunktionaler Innenspiegel di- 
rekt am Dachhimmel oder an der Windschutzscheibe in 
der Nahe des Dachhimmels befestigt wird. 
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Bcschreinung 

Die Erlindung bet riff t einen multifunktionalen Innenspie- 
gel. wclchcr mehrcrc Scnsoren hcinhallct. 

lis sind Kraft fahrzeuge bekannt. die mehrcrc Sensorsy- :» 
sicnic beinhahen. Als Bcispiclc fur Scnsorsysteme sind die 
Sitzhelegungserkennung, die fnnenraumuberwachung, die 
Diebstahlsieherung, der Tunnelsensor, der Abblendlichtsen- 
sor uml der Regensensor zu nennen. Jedes Sensorsystem 
verfugt hierbei uber einc cigene MeBvorriehtung, die bei- to 
spiclswcise bei der Sitzerkennung aus einer Sende- und 
Hmpfangseinheii besteht. und uber eine Auswerteeinheit. 
die das Ergebnis der Messung beurteilt und dann eine Aus- 
losevorriehiung, wie beispielswcise Airbag. Hupe, Beleuch- 
tung txler Sehcibenwischer, aklivien. Bei bisherigen Kraft- 15 
tahrzeugen sind die verschiedenen Sensoren an unterschicd- 
liehcn On en angebraehi. In der Regei befindet sich das Sitz- 
crkennungssysicm an den Annaiuren oder am Dachhirnnicl. 
Der Innenraumschutz und die elcktrische Diebstahl-Warn- 
anlage werden an den sogenannien B-Siiulen. die sich zwi- 20 
sclicn der vordcren und der hinferen Tur befinden. ange- 
bruehi. Der Regensensor befindet sich an der Windschutz- 
sehcibe. Aueh Abblendlicht- und Tunnelsensoren sind an 
der Windschutzscheibe odcr im Spiegel an verschiedenen 
Sicllcn angebraehi. Da iiimier inclir Sensoren im Innenrauui 25 
angebraehi werden miissen, werden freie Platze fur die 
/wcckniaBige Anbringung ininier gcringer. Aus dieseni 
Grund versuehi man Scnsoren in Komponenten einzubauen. 
die bereits im Kraft fahrzeug vorhanden sind und die in ih- 
rem Gehause freie ungenutzte Platze besitzen. Hierbei bietet 30 
sich der Innenspiegel, insbesondere der FuB des Innenspie- 
gels. durch seine GroBe und seine zentrale Lage im Kraft- 
fahrzeug besondcrs an. 

Hierbei vcrsiehi man unter eincm multifunktionalen In- 
nenspiegel. einen Kraftfahrzeug-Ruckspiegel, der sich im :*.s 
rnnern hclindci. zur Beobachtung des ruckwanigen Ver- 
kehrsgeschehen dient, aber auch McBfunktionen aufweist. 
lis sind verschiedene niultifunktionalc [nnenspiegel be- 
kannt. die einen oder nichrere Scnsoren beinhahen. 

In der DM 44 00 664 C2 wird ein Sensor zur Sitzbele- 40 
gungserkennung olTcnbart, der im Bereich des Annaturen- 
brciles odcr im Dachhimniel oder im Bereich des Innenspie- 
gels uniergebracht werden kann. 

In der Dl: 37 35 267 C2 wird ein Sensor zur Sichtweiien- 
messung olTcnban, dessen Sender und lirnptanger im Innen- 45 
spiege! angebraehi sind. 

In der VcrolTcntlichung: "elektronik industrie 1-1996; 
Seile 68 69" wird ein Innenspiegel ollenbart. der einen Sen- 
sor zur Silzbeiegungserkennung und einen Abblcndsensor 
en thai I. 50 

Nachicilig bei all diesen muliifiinklinnalen Innenspiegeln 
isi jedoch, daB entweder nur ein Sensor im FuB des Innen- 
spiegels angebraehi wird oder mehrcrc voneinander unab- 
hiingige Scnsorsysteme im FuB des Innenspiegels montiert 
werden. Fur all diese Scnsorsysieme wird sehr vie! Platz be- 55 
notigi.. Durch die groBe Anzahl der Anschlusse vergroBen 
sich der Kabclbaum. 

Der Erlindung liegt daher die Aulgabe zugrunde, bei ei- 
ncm muhifunkiionalen Innenspiegel diese Nachtcile zu bc- 
heben. 60 

Die Aufgabe wird crftndungsgcmaB durch die Merkmale 
im Kennzeichen des Patent anspruchs 1 gelost. Hierbei wer- 
den nichi. wie bisher ublieh, verschiedene voneinander ge- 
trennie Scnsorsysteme in den Innenspiegel eingebaut. wobei 
jedes Sensorsystem eine eigene MeBvorriehtung aufweist, 65 
sonde m e's wird ein und dieselbe MeBvorriehtung von meh- 
rcrcn Sensorsystcmen zur Messung der unterschiedlichen 
Parameter genutzt. Dadurch vcrringert sich der Platzbedarf. 
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Des weiteren verkleinert sich der fur die Ansteucrung beno- 
tigte Kabclbaum und es vennindem sich die hohen Mate- 
rial- und die aufwendigen Montagekosten. 

Vbrteilhafte Weiterhildungen der Erhndung ergeben sich 
aus den abhangigen Anspruchcn. Hierbei wird einc Aus- 
wenc- und Sendeeinheit. deren Ilauptbestandteil ein Mikro- 
prozessor ist, und/oderein Netzteil von mehreren Sensorsy- 
stcmen gleichzeitig oder sequent ie 11 und teilweise oder voll- 
siiindig genutzt. lis konnen je nach Ansteucrung die unter- 
schiedlichen Scnsorsysteme in definierten zeitlichen Ab- 
standen jeweils einzeln aktivicrt werden. Aueh konnen ver- 
schiedene Scnsorsysteme glcichzcitig arbeiten. Ein weiterer 
Vorteil ergibt sich bei der Anbringungsmoglichkeit des mul- 
tifunktionalen Innenspiegels. Hierbei erweist es sich als vor- 
teilhaft, wenn der Innenspiegel am Dachhimniel oder an der 
Windschutzscheibe in der Nahe des Dachhimmels montiert 
wird, so daB die Zuleitungen fur den multifunktionalen In- 
nenspiegel nicht sichtbar sind. Auch kann cine Lichtftihrung 
mi tie Is eingespritzter odcr eingelegter Lichtleiter erfolgen. 
Des weiteren kann in den multifunktionalen Innenspiegel 
die Aktorik fiir die Verstellung des Spiegels zum Abblenden 
ruckwartiger Lichtquellen bzw. zur Anpassung an die jewei- 
lige Sitzposition integriert werden. Auch konnen Konipo- 
nenten, welche thermische Energie erzeugen, zusatzlich als 
Spiegelheizung verwendet werden, uiu ein Beschlagen des 
Innenspiegels zu Verhindern. 

Im folgenden soli die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen in Zusammenhang mil den Zeichnungen be- 
schrieben werden. 

Fig. 1 Aufbau eines an der Windschutzscheibe befestig- 
ten muUifunktionalen Innenspiegels. 

Fig. 2 Aufbau eines an dem Dachhimniel befestigten mul- 
tifunktionalen Innenspiegels. 

Fig. 1 zeigt den Aufbau eines multifunktionalen Innen- 
spiegels, welcher mittels Klebeschicht 21 an der Wind- 
schutzscheibe befestigt ist. Dieser Innenspiegel besteht im 
wesentlichen, wie andere Innenspiegel auch, aus eineni be- 
weglichen Spiegel 1. aus einem unbeweglichen FuB 2 und 
eineni Gelenk 3, das Spiegel und FuB miteinander beweg- 
lich verbindet. Der FuB 2 ist fest mil der Windschutzscheibe 
16 verbunden. Die bevorzugte Befestigungsniethode ist das 
Kleben, jedoch konnen auch andere Befestigungsarten ge- 
wahlt werden. Ini Innern des FuGes 2 befindet sich eine Lei- 
terplatte 6, auf die eine Sende- 5 und eine Empfangseinheit4 
montiert ist. Diese bilden die MeBvorriehtung. Des weiteren 
befindet sich auf dieser Platine eine Steuer- und Auswerte- 
einheit 7, deren Kernstiick ein Mikroprozessor 8 ist. An die 
Leiterplatie 6 ist gleichfalls eine Kondensatorplatte 14 ange- 
schlossen, die als Bestandteil fur einen Regensensor beno- 
tigt wird. Bei der Sende- 5 und Empfangseinheit 4 ist ein op- 
tisches System von VorteiL jedoch konnte auch ein akusti- 
sches System verwendet werden. An der optischen Sende- 5 
und Empfangseinheit 4 ist zusatzlich am FuB 2 eine Optik 9 
angebracht, die die Strahlung an die Stellen tran sportier!, 
bzw. von den Stellen auffangt, an denen die Messungen er- 
folgen sollen. Diese Lichtfuhrung kann mittels eingespritz- 
ter oder eingelegter Lichtleiter realisiert werden. An anderen 
Stellen weist die Optik eine Abschimiung 17 auf. Die Sen- 
deeinheit 5 besteht aus Strahlung cmitticrenden Dioden im 
sichtbaren oder unsichtbaren Bereich, die zeilen- oder ma- 
trixfonnig angeordnet sind. Die Empfangereinheit 4 besteht 
aus Strahlung detektierenden Dioden im sichtbaren oder un- 
sichtbaren Bereich, die gleichfalls zeilen- oder matrix fonnig 
angeordnet sind. Als Beispiel fiir eine Me hrfach messung 
kann folgcndc Anordnung beschricben werden. Vorausset- 
zung hierfur isi, daB der ganze Innenrauui durch die mil ei- 
ner Optik 12 verse henc Sendeeinheit 5 ausgeleuchtct wird. 
Des weiteren muB die mil. einer Optik 11 verschenen Emp- 
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fangercinhcil 4 die vom ganzen auszumessenden Inncnraum 
/.uruckrcflekticrtcn Sirahlcn dcicklicrcn konncn. Fur cincn 
dcfinicricn Zeiiraum wird dcr uiullifunktionalc Innenspiegel 
auf Sil/belegungserkenniing geschallet. f iber dicscn 'Zeit- 
rauni wird dcr fnnenrauni mil cincr fcstgolegten St rah lungs- 5 
nicngc und Strahlungsvcrtcilung uusgcleuchlei. Auch wird 
uber dicscn /ciiraum von iter zeilen- odcr malrixformigcn 
Empfangcreinheii 4 die zuruekrellckticrte S Irani ungsnienge 
und Strahlungsvorteilung gcincsscn und dann in dcr Aus- 
wenccinheii 7 cvcniucll gcspcichcrt und mil dori abgespci- ") 
chenen Wcricn vcrglichcn. Mit dicscn Vergleichswerten, die 
die St rah I ungsnienge an den verschicdenen Punkt.cn dcr 
Empfangseinheii 4 und damit die verschicdenen Zuslande 
und Situationen beschrciben. wird die Messung vcrglichcn. 
Lsi bcispiclswcise cin Silz durch einen Insasscn belegt so 15 
wird an dicseni das Licht rcflckticn und die Licht sirahlcn 
werden nach cincr bcsiimniten Laufzek, die abhiingig ist 
von dcr Enlfcrnung des reflekticrenden Gcgcnstandcs, von 
dcr Empfangcreinheii 4 erfaBt und erzeugen eine hierfiir ty- 
pische Strahlungsvcrtcilung. BcfindcL sich ein Kindersitz 20 
auf der Bcifahrcrscilc, so wird cine andere jedoch fur Kin- 
dcrsitze typischc Strahlungsvcrtcilung auf unterschicdlichcn 
Stcllcn dcr Emplangcreinheit 4 erzeugl. Wird bei einem Un- 
t'ail die Messung in kurzen Abstanden wiederholt, so kann 
auch der Bewcgungsablaur erfaBt und in der Auswerleein- 25 
licit 7 analysicrt werden, um z. B. den Druck, mit dem der 
Luftsack aufgeblascn werden soli, festzulegen. Die Sitzbele- 
gungserkennung kann hicrbei i miner nach bestimmtcn Zeit- 
intervallen vorgenommen odcr erst im Falle eines Un tails 
aktiviert werden. In bezug auf die Sitzbelegungserkennung 30 
kann im multifunktionalen Innenspiegel eine Aktorik inte- 
gricrt werden, die fiir die sitzpositionsabhangige Spiegelein- 
stellung sorgt. Zu cineni andcrcn Zeitpunkt in cinein ande- 
ren Zeit interval 1 kann ein sogenannter Tunnelsensor akti- 
viert werden. dcr eine plotzliche Helligkeitsanderung vor ^ 
dem Fahrzeug erfaBt und als Einfahren in einen Tunnel wer- 
tet und dann das Einschalten des Abblendlichtes bewirkt. 
Fur diese Messung wird dann nur die Empfangereinheit 4 
benotigt. Diese Messung wird dann in bestimmtcn Zeitinter- 
vallen wiederholt, um Anderungen der auBeren Parameter 40 
schnell zu erfassen. Durch einen oder niehrere Licht letter 
10, die auch beweglich angeordnet werden, konnen auch 
Messungen direkt in Fahrtrichiung realisiert werden. Ande- 
rerseits miBt ein sogenannter Abblendsensor das unter ei- 
nem bestimmtcn Winkel von hi men eintreffende Licht und 45 
aktiviert im Auslosefall die Aktorik zum Verstellen des 
Spiegels 1. Ein Helligkcitssensor erfaBt zusatzlich die FTei- 
ligkeit im und/oder auBerhalb des Fahrzeugs zur auto mat i- 
schen Steuerung des Fern- bzw. Abblendlichtes. Diese Mes- 
sungen konncn auch gleichzeitig mit den anderen Mcssun- 50 
gen durchgefiihrt werden, wenn auf der Empfangereinheit 4 
ein bestimmter Bereich vor anderen einfallenden Strahlen 
geschutzt ist und damit nur fur diese Messung reserviert ist. 
Naiiirlich konncn diese Messungen auch allein in eincm, 
von den anderen unterschicdlichcn Zeitintervall ausgefiihrt 55 
werden. In diese n multifunktionalen Innenspiegel kann auch 
cin Rcgensensor integricrt werden, dcr kapazitiv, indukliv 
oder optisch uber ein Licht leitcrsystem einsetzenden Rcgen 
aufgrund der veranderten Eigenschaften der Windschutz- 
scheibe crkennt. Im hicr abgebildcten Fall ist ein kapazitiver 60 
Rcgensensor dargestellt, dcr aufgrund von Anderungen des 
elektrischen Feldes zwischen den bciden Kondensatorplat- 
tcn 14 die Scheibenwischer ein und ausschaltet. Nicht abge- 
bildct ist ein induktiver Rcgensensor, der anstatl Kondensa- 
torpl alien cine S pi rale auf we ist, dcrcn Indukti vital bci cin- 65 
setzendem Rcgen verandert wird. Gleich falls nicht abgebil- 
dct. ist dcr optische Rcgensensor. Auch dicser konnte in die- 
sem Anwendungsbeispiel schr cinfach realisiert werden. 
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Hicrbei ware cs noiwendig, Uber einen Licht Iciier einen Toil 
dcr St rah lung des Senderclements 5 an die Windschulz- 
scheibc v.u fuhrcn und iibcr cincn andcrcn Lichlleitcr, dcr 
mil cineni Teil dcr Hmptangereinhcil 4 verhunden isl, die 
zuruckreflektierte Sirahlung zu messcn. Die Scnsormcssun- 
gen werden in dcr Rcgel scriell nacheinandcr ausgefuhrt, je- 
doch sind auch Anordnungen den k ban bci denen die Mes- 
sungen zumindesl tcilwcisc parallel erfolgen konncn. Dies 
ist vor allcm immer dann der Fall, wenn fiir die verschicde- 
nen Messungen untcrschiedlichc Teilbercichc dcr matrix- 
odcr zeilen formigen Sonde- und/odcr Empfangseinheii be- 
notigt werden. Wird das Kraft fahrzeug abgestelll, so muB 
keine Sitzbelegungserkennung mehr erfolgen und das Sy- 
stem kann Messungen bezuglich des Innenraumschulzes 
vornehmen. Hicrbei ist es ausreichend, Veranderungen in 
der Strahlungsvcrtcilung dcr zuruckrcllckticrtcn Sirahlung 
festzustellen. Bei dicscm Sensor wird die S i rah lungs vert ei- 
lung dcr crstcn Messung im Mikroprozcssor dcr Auswerte- 
einheit abgespeichert. Die spateren MeBcrgcbnisse, die 
wahrend der Aktivierung des Innenraumschulzes erzielt 
werden, mussen dann nur noch mil diese n So 1 1 we rtcn verg li- 
chen werden und bci groBeren Abweichungen kann dann ein 
Alarm ausgelost werden. Gesteuert werden all diese Vor- 
gange von der Steucr- und Auswerteeinheit 7. so daB jeder 
MeBvorgang und jede Messung dem dazugehorigen Sensor 
und damit den richligen Vcrgleichswerten zugeordnet wird. 
Eine weitere markante Eigenschaft dieser Anordnung be- 
stent darin. daB die Anzahl der zu- und abgefuhrten Kabel 
sehr klein ist. Der multifunktionale Innenspiegel muK nur 
noch uber ein einziges, nicht abgebildetes Netzteil mil der 
Bordversorgung verbunden werden und der Kabelbaum 13, *; 
der im Dachhimmel 15 untergebracht werden kann. muB die 
An steucr- und Auswerteeinheit 7 mil den verschicdenen 
Auslosevorrichtungen verbinden. Dies geschieht vorzugs- 
weise iiber Bus-Systeme. Nicht dargestellt ist die Beheizung r \ ... 

des Innenspiegels, um dem Beschlagen des Innenspiegels • ^ 

entgegenzuwirken. Die Beheizung kann durch Heizdrahte, & 
die gleichfalls an die Lciterplatte 6 angeschlossen sind, oder - 
durch andere elektronische Komponenten, die sich im Be- v* 
triebszustand erwarmen und die sich bereits im multifunk- 
tionalen Innenspiegel befinden, erfolgen. Gleichfalls nicht 
dargestellt, sind die Aktoren, die den multifunktionalen In- 
nenspiegel abblenden oder die aufgrund der Sitzbelegungs- 
erkennung den Innenspiegel fur den Fahrcr optimal einstel- 
len. 

Fig, 2 zeigt ein ahnliches Anwendungsbeispiel. Bei dieser 
Ausfuhrung ist der FuB 2 des multifunktionalen Innenspie- 
gels direkt am Dachhimmel 15 bzw. am Dachqucrtrager 20 
befestigt, so daB der Kabelbaum 13 direkt im Dachhimmel 
untergebracht werden kann. Dieser Innenspiegel besteht, 
wie ini oberen Anwendungsbeispiel auch, aus eincm beweg- 
lichen Spiegel 1, aus eincm unbeweg lichen FuB 2 und cin em 
Gelenk 3, das Spiegel und FuB miteinander beweglich ver- 
bindet. Im Innern des FuBes 2 betindet sich cine Leiicrplatte 
6. auf die eine Sende- 5 und cine Empfangseinheii 4 mon- 
ticrt ist. Diese beiden Hinheiten bilden die MeBvorrichtung. 
Des weitcren berindei sich auf dieser Platine cine Steucr- 
und Auswerteeinheit 7, dcrcn Kernstiick cin Mikroprozcssor 
8 isl. An die Lciterplatte 6 sind gleichfalls Kondensatorplai- 
tcn 14 angeschlossen, die als Bestandtcile fiir cincn Rcgen- 
sensor benotigt werden. Bei der Sende- 5 und Hmpfangsein- 
heil 4 isl ein optisches System von Vortcil, jedoch konnte 
auch ein akustisches System vcrwendcl werden. An dcr op- 
tischen Sende- 5 und Empfangseinheii 4 ist zusatzlich am 
FuB 2 cine Optik 9 angebracht, die die Strahlung an die Stcl- 
lcn trans portion, bzw. von den Sic lien auffangl, an denen die 
Messungen erfolgen sollen, bzw. an manchen Stcllcn cine 
Abschinnung 17 aufweist. Die Scndceinhcil 5 bestcht aus 
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Strahlung emitiiercnden Diodcn im sichibarcn odcr unsichi- 
harcn Bcrcich. die zcilcn- odcr matrix torn lig angeordnci 
sind. Die Empfangereinheil 4 beslehi aus St rah lung deiek- 
tierenden Diodcn im sichibarcn odcr unsichtbarcn Rcrcich. 
die gleichfalls zcilcn- odcr matrix for ring angcordnct sind. 
AIs Beispiel fiir cine Mehrfachmessung kann tblgcnde An- 
ordnung beschrieben werden. Voraussetzung hicrfur ist. daB 
dcr gan/e Inncnraum durch die mil ciner Optik 12 vcrschenc 
Sendecinhcit 5 ausgelcuchtet wird. Des wcitcren muB die 
mil ciner Optik 11 vcrschenc Empfangereinheit 4 die vom 
ganzen auszumessenden Innenrauni zuruckreflektierien 
Strahlcn deiekticrcn konnen. Fiir cinen dchnierten Zeitrauni 
wird dcr multifunkiionalc Innenspiegel auf Sitzbelegungser- 
kennung gcschaltci. Uber diescn Zeilraum wird der Innen- 
raum mil ciner festgetegten Slrahlungsmenge und Strah- 
lungsvertcilung ausgelcuchtet. Dcs weiteren wird uber die- 
sen Zeitrauni von der zeilen- odcr mairixformigen Empfan- 
gcrcinhcit 4 die zuruckrcflckticrtc Slrahlungsmenge und 
Strahlungsverteilung gemessen und dann in der Auswerte- 
einheit 7 eventucll gespeichert und rnit dort abgespeicherten 
Werten verg lichen. Mil diesen Verg leichs werten, die die 
Strahlungsmenge an den verschiedenen Punkten der Emp- 
fangseinheil 4 und damit die verschiedenen Zustande und 
Situationen beschreiben, wird die Messung yerglichen. 1st 
beispielsweise ein Siiz durch cinen Insassen be leg t, so wird 
an diesem das Licht reflektiert. und die Licht strahlen werden 
nach einer bestimmten Laufzeit. die abhangig ist von der 
Entfernung dcs reflektierenden Gegenstandes. von der Emp- 
fangereinheit 4 erfaBt und erzeugen eine hierfur typische 
Strahlungsverteilung. Befindel sich ein Kindersitz auf der 
Beifahrerseite, so wird eine andere jedoch fiir Kindersitze 
typische Strahlungsverteilung auf unierschiedlichen Stellen 
der Empfiingereinheit 4 erzeugt. Wird bci einem Unfall die 
Messung in kurzen Abstanden wiederholt, so kann auch der 
Bewegungsablauf erfaBt und in der Auswerteeinheit 7 ana- 
lysiert werden. urn z. B. den Druck mil dem der Luftsack 
aufgeblasen werden soil, festzulegen. Die Sitzbelegungser- 
kennung kann hierbei immer nach bestimmten Zeitinterval- 
len vorgenommen oder erst ini Falle eines Unfails aktiviert 
werden. Zu einem anderen Zeitpunkt, in einem anderen 
Zeitintervall, kann ein sogenannter Tunnelsensor aktiviert 
werden. der die Helligkeit im Innenraum des Kraftfahrzeugs 
miBt und bei Unterschreitung einer bestimmten Mindesthel- 
ligkeit das Abblendlicht einschaltel und bei Uberschreitung 
eines bestimmten Wertes das Abblendlicht wieder einschal- 
tel. Fur diese Messung wird dann nur die Empfangereinheit 
4 benotigt. Diese Messung wird dann in bestimmten Zeitin- 
tervallen wiederholt, um Anderungen der auBeren Parame- 
ter schnell zu erfassen. Durch einen oder mehrere Lichtleiter 
10, die auch beweglich angeordnet werden, konnen auch 
Messungen direkt in Fahnrichtung realisiert werden. Ein so- 
genannter Abblendsensor, der im wesentlichen die an der 
Windschutzscheibe einfallende Strahlung miBt, entscheidet, 
ob das Fern licht aufgrund von Gegenverkehr auszuschalten 
ist. Diese Messung kann auch gleichzeitig mil den anderen 
Messungen durchgefiihrt werden, wenn auf der Empfanger- 
einheit 4 ein bestiimntcr Bcrcich vor anderen einfallcnden 
Strahlcn geschlitzt ist und damit nur fiir diese Messung re- 
serviert ist. Naturlich kann diese Messung auch allein in ei- 
nem von den anderen unierschiedlichen Zeitintervall ausge- 
fuhrt werden. In diesen multifunklionalen Innenspiegel 
kann auch ein Regensensor iniegriert werden, der kapazitiv, 
indukliv oder optisch uber ein Lichilcitersystcm einsetzen- 
den Regen aufgrund der verandcrten Eigenschaften der 
Windschutzscheibe crkennt. Im hier abgcbildctcn Fall ist cin 
kapa/i liver Regensensor dargestellt. der aufgrund von An- 
derungen des clektrischen Feldes zwischen den Kondensa- 
torplatten 14 die Scheibenwischer ein und ausschaliet. Nicht 


abgebildei ist cin induktiver Regensensor. dcr anstau Kon- 
dcnsatorplaticn eine Spiralc aufweist, deren Induktiviiat bei 
einsetzendem Regcn verandert wird. Glcich falls nichl abge- 
bildei. ist der opuschc Regensensor. Auch dicser konnte in 

5 diesem Anwcndungsbcispiel schrcinfach realisiert werden. 
Hierbei ware cs notwendig. Liber cinen Lichileiter einen Toil 
dcr Strahlung des Senderelements 5 an die Windschuiz- 
scheibe zu flihren und uber einen anderen Licht leiier, der 
mil einem Teil der Empfangereinheit 4 verbunden ist, die 

io zuruckrcfleklicrte Strahlung zu mcsscn. Die Sensonncssun- 
gen werden in der Regel scriell nacheinander ausgefiihrt, je- 
doch sind auch Anordnungen denkbar. bei denen die Mes- 
sungen parallel erfolgcn konnen. Dies ist vor allem immer 
dann der Fall, wenn fiir die verschiedenen Messungen unter- 

15 schiedliche Teilbereiche der matrix- oder zeilenfonnigen 
Sende- und/oder Empfangseinheit benotigt werden. Wird 
das Kraftfahrzeug abgesiellt, so niuB keinc Sitzbelegungser- 
kennung mchr erfolgcn und das System kann Messungen 
beziiglich des Innenraumschutzes vornehmen. Hierbei ist es 

20 ausreichend. Veranderungen in der Strahlungsveneilung der 
zuruckreflektierien Strahlung festzusteilen. Bei diesem Sen- 
sor wird die Strahlungsverteilung der ersten Messung im 
Mikroprozessor der Auswerteeinheit abgespeichert. Die 
spateren MeBergebnisse, die wahrend der Aktivierung des 

25 Innenraumschulzes erziell werden, miissen dann nur noch 
mil diesen Soli werten verg lichen werden und bei groBeren 
Abweichungen kann dann ein Alarm ausgelost werden. Ge- 
steuert werden all diese Vorgange von der Steuer- und Aus- 
werteeinheit 7, so daB jeder MeBvorgang und jede Messung 

30 dem dazugehorigen Sensor und damit den richtigen Ver- 
gleichswerten zugeordnet wird. Eine weitere markante Ei- 
genschaft dieser Anordnung besteht darin, daB die Anzahl 
der zu- und abgefuhrten Kabel sehr klein ist. Der multifunk- 
tionale Innenspiegel muB nur noch uber ein Netzteil init der 

35 Bordversorgung verbunden werden und der Kabelbaum 13, 
der im Dachhimmel 15 untergebracht werden kann, muB die 
Ansteuer- und Auswerteeinheit 7 mil den verschiedenen 
Auslosevorrichtungen verbinden. 

Entscheidend bei alien Ausfuhrungsbeispielen ist es, daB 

4<3 nicht einzelne Sensoren eine eigene abgeschlossene Einheit 
bilden, sondern, daB ein und dieselbe, beziiglich den ver- 
schiedenen Anwendungen modifizierte Komponente, wie 
beispielsweise Sendeeinheit, Empfangseinheit, Auswerte- 
einheit. Aktoren, Mikroprozessor und/oder Netzteil, von 

45 mehreren Sensoren gleichzeitig und/oder nacheinander ge- 
nutzt wird. 

Patentanspruche 

so 1. Muliifunktionaler Innenspiegel zur Anbringung in 

einem Kraftfahrzeug, welcher mehrere Sensoren bein- 
haltet, insbesondere zur Erfassung der Sitzbelegung 
zur Uberwachung des Innenraumes, der Turen und 
Fenster, zur Regis trie rung von Tunneln bzw. zum Er- 

55 kennen von Regen, und 

- mindestens zwei Sensoren an der gleichen 
MeBvorrichtung die insbesondere elektrischc oder 
optische Signale miBt, angeschlossen sind und 

- jeder Sensor mil einer Auswerteeinheit verbun- 
60 den isi. die dem gemesscnen Signal cinen Zustand 

zuordnet, und 

- jeder Sensor mil einem Auslosesystem, insbe- 
sondere Airbag, Flupe, Wegfahrsperre, Beleuch- 
lung, Scheibenwischer, in Verbindung stent und 

65 dieses Auslosesystem bei Bcdarf aktiviert. 

2. Muliifunktionaler Innenspiegel nach Anspruch 1, 
wobei mindestens zwei Sensoren eine gemcinsanie 
A uswe nee i n hei t au f we i sen . 
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3. Vcrfahrcn zum Betreiben cincs multifunkiionalen 
Inncnspicgcls nach Anspruch I, wobci die McBvor- 
richtung odcr oin Toil davon die Mcssungcn zuersl fur 
oinen crslcn Sensor und dann. nach cincr dcfinierten 
An/.ahl von Mcssungcn odor nach cincr dcfinierten 5 
Zeitdaucr. fur cincn zwcilcn Sensor ausfuhrt. 

4. Vcrfahrcn zum Bcircibcn cincs multifunktionalen 
Inncnspicgcls nach Anspruch 1, wobci die Melivor- 
richiung oder cin Teil da von die Mcssungcn glcichzei- 
tig fur niehrere Scnsorcn ausfuhrt. • 

5. Multifunktionaler [nnenspiegel nach Anspruch 1 
odcr 2. bci dem sich zuniindcst ein Teil dcr Scnsorcn 
ini FuB (2) des Inncnspicgcls befindet. 

6. Multifunktionaler [nnenspiegel nach Anspruch 1 
odcr 2, wobci dcr Innenspiegel am Dachhimmel (15) 15 
des Kraft fahrzeugs in dcr Nahe der Windschutzschcibe 
(16) odcr an dcr Windschutzschcibe (16) in unmittelba- 
rcr Niihc des Dachhimmcls (15) angebracht ist. 

7. Multifunktionaler Innenspiegel nach eineni dcr vor- 
angegangenen Anspriichc mit. einer Aktorik zum Ver- 20 
stellen des Spicgels, welchc mil. einer Auswerteeinheit 
verbunden ist. 

8. Multifunktionaler Innenspiegel nach eineni der vor- 
angegangenen Anspriichc, der Heizvorrichtungen auf- 
weisl. ' 25 
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